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軟體下載與設定 

Arduino軟體介面介紹 

程式指令介紹&應用 

分組討論 



Arduino 
       程式下載&設定 



下載方式 

2.點他 

搜尋Arduino 



下載方式 



下載方式 



下載方式 



系統設定 



系統設定 



系統設定 

選擇開發板型號，BeeCar 為
Arduino Mega 2560。 



系統設定 

選擇對應的
序列埠。 



Arduino 
        基本程式架構 



認識語言的架構 
常用的資料型態： 

。 



認識語言的架構 
算術運算子： 

運算子 動作 範例 說明 

+ 加法 a+b a與b相加 

- 減法 a-b a與b相減 

* 乘法 a*b a與b相乘 

/ 除法 a/b a除以b的商數 

% 餘數 a%b a除以b的餘數 

++ 遞增 a++ a值加1，即a=a+1 

– –  遞減 a– –  a值減1，即a=a–1 

= 等於 a=b a等於b的值 

關係運算子： 

運算子 動作 範例 說明 

== 等於 a==b 
a等於b? 

是為true，否為false 

!= 不等於 a!=b 
a不等於b? 

是為true，否為false 

< 小於 a<b 
a小於b? 

是為true，否為false 

> 大於 a>b 
a大於b? 

是為true，否為false 

<= 小於等於 a<=b 
a小於等於b? 

是為true，否為false 

>= 大於等於 a>=b 
a大於等於b? 

是為true，否為false 



認識語言的架構 
邏輯運算子： 

運算子 動作 範例 說明 

&& AND a&&b 
a與b執行邏輯AND運算 

兩數皆為真時 
結果才為真 

| | OR a| |b 
a與b執行邏輯OR運算 

有任一數為真時 
結果為真 

! NOT !a 
a與b執行邏輯NOT運算 

原數為真，結果為假 
原數為假，結果為真 

位元運算子： 

運算子 動作 範例 說明 

 & AND a&b 
a與b兩數每一同位元

執行AND運算 

| OR a | b 
a與b兩數每一同位元

執行OR運算 

^ XOR a^b 
a與b兩數每一同位元

執行XOR運算 

~ 補數 ~a 將a中的每一位元相反 

<< 左移 a<<2 
將a內含的值 
左移2個位元 

>> 右移 a>>2 
將a內含的值 
右移2個位元 

在邏輯運算中，非0的數即為真(true)，為
0的數即為假(false) 



認識語言的架構 
複合運算子： 

運算子 動作 範例 說明 

+= 加法 a+=b 同a=a+b運算 

–= 減法 a-=b 同a=a-b運算 

*= 乘法 a*=b 同a=a*b運算 

/= 除法 a/=b 同a=a/b運算 

%= 餘數 a%=b 同a=a%b運算 

&= 遞增 a&=b 同a=a&b運算 

|= 遞減 a|=b 同a=a | b運算 

^= 等於 a^=b 同a=a^b運算 

C 運算子： 

遞增：++a  
            先自增在參與運算 
遞減：– –a 

            先自減在參與運算 



Arduino 語法 
簡易除錯 – 

確認括號是否有對
應，{ }、[ ]、( )。 

確認在該輸入分號的結尾
是否有加上，在上傳程式
的時候，Arduino IDE 也
會提醒錯誤的地方。 

確認 Arduino IDE 中開發板及序列埠是否選擇正確。 
Tarkus VP 與 Arduino IDE 不可重複登入。 



 
 LED控制 



Arduino 語法 
LED 腳位 – 



Arduino 語法 
LED 宣告(數位digital) – 

Tarkus VP 畫
面 

※這邊設定模式後會默認4、5、6、
7為對應開發板的腳位。 



Arduino 語法 
LED 宣告(類比analog) – 

Tarkus VP 畫
面 ※如果要將Tarkus VP 內的 C Code 複製出來貼至 Arduino IDE 主程式，

要注意變數的宣告部分，必須輸入 Arduino 中我們宣告的變數名。 



分組討論 

閃爍燈 如何用Arduino讓LED燈一閃一閃呢? 



解答                 
閃爍燈範例 – 

Tarkus VP 畫面 Arduino 畫面 



Arduino 語法 
陣列( array ) – 

陣列是指存放在記憶體中一群資料型態相同的集合體，在宣告時需要
包含：1. 資料型態、2. 陣列名稱、3. 陣列大小及4. 陣列的初始值。 



Arduino 語法 
For 迴圈 – 

執行迴圈 0、1、2、3，共4次。 

執行迴圈 0、1、2、3，共4次。 



分組討論 

跑馬燈 如何用Arduino讓LED燈跑起來呢? 



解答 
跑馬燈範例1 – 

led 1  高電位HIGH，
持續時間1秒。 

led 2  高電位HIGH，
持續時間1秒。 

led 3  高電位HIGH，
持續時間1秒。 

led 4  高電位HIGH，
持續時間1秒。 

Tarkus VP 畫
面 

Arduino 畫面 



解答 
迴圈的寫法- 

※ Tinking： 
LED由左至右依序亮燈後再由右至左依序亮燈。 

Arduino 畫面 



分組討論 

拖尾燈 如何用Arduino做出拖尾的效果? 



解答 Tarkus VP 畫面 



解答1 

設定led 1~4 的亮度 
並持續時間100毫秒。 

Arduino 畫面 



解答2 
陣列與迴圈寫法  

Arduino 畫面 

迴圈執行結：
(led[0],brightness[0][0]) 
(led[1],brightness[0][1]) 
(led[2],brightness[0][2]) 
…以此類推至 
(led[3],brightness[6][3]) 



Arduino 語法 
do while 迴圈 – 

do while 為後判斷行迴圈，會先執行 { } 中的敘述一次，再
判斷條件式， 當條件為是時，繼續執行 { } 中的動作，直到
條件為否則結束 do while 迴圈，此迴圈至少會執行一次。  

當 i 小於等於 10 持
續執行迴圈，結束迴
圈時 s 的值為 55 。 



Arduino 語法 
if – else 敘述 – 
if-else會先判斷條件式，如條件為真則執行後續內容，若條件式為假則執行else 的內容。 



分組討論 

呼吸燈 如何用Arduino做出呼吸的效果? 



解答 
呼吸燈範例1 – 

Tarkus VP 畫
面 



解答1 Arduino 畫面 

if – else寫法-  



解答2 
while 迴圈寫法 – 

Arduino 畫面 

※需要在while迴圈內加入運算式，否則
無法結束迴圈。 



解答3 
if 寫法-  

Arduino 畫面 



Arduino 語法 
函式( function ) – 

函式是將一些常用的敘述集合起來，在主程式需要使用到這些敘述集合時，再去呼叫執行此函
式，可以減少程式碼的重複性及增加整體程式的可讀性。 

範例： 
Tarkus VP 畫
面 



Arduino 語法 
函式( function ) – 

範例：執行跑馬燈一次後執行函式 AA( ) 

執行AA( )函式內容 

Tarkus VP 畫
面 



距離感測器 



發射與接收的原理 

● 原理說明 

超音波感測器與丟接球原理相同，感測器的右眼發出訊號，將超音波
丟出，遇到障礙物時部分波反射，而感測器的左眼接收反射波。利用
整個過程所花費的時間，可以推算出障礙物與反射器的距離。 



聲音的傳達方式 

聲波傳遞的總路
徑長。 
超音波感測器適
用相同原理去計
算車子與障礙物
之間的距離。 

每單位時間所走的距離，
室溫下聲速是340m/s(每
秒走340公尺)。 

由起點(講者)至終點(聽
者耳朵)所花費的時間。 



Arduino 語法 
距離感測器腳位 – 



Arduino 語法 
距離感測器宣告 – 

Tarkus VP 畫
面 



Arduino 語法 
讀取距離 – 

Tarkus VP 畫
面 



Arduino 語法 
感測器控制燈光(if-else if-else 敘述) – 

if-else if 會先判斷第一個條件式，如條件為真則執行 { } 內容，若條件式為假則執行第二個 else 
if 的條件式判斷，以此類推，如所有條件式皆不成立則執行 else 的內容。 

Tarkus VP 畫
面 



Arduino 語法 
感測器控制燈光(巢狀 if-else 敘述) – 

條件： 
距離小於 20 亮 1 號燈， 
距離介於 20 ~ 40 時亮 2 號燈， 
距離介於 40 ~ 60 時亮 3 號燈， 
距離大於 60 時亮 4 號燈。 

以右圖程式碼為例： 
條件皆成立時執行敘述 1 ； 
條件 1 、2 成立，3 不成立時執行敘述 2； 
只有條件 1 成立時執行敘述 3 ； 
所有條件不成立則執行敘述 4 。 

條件 

敘述1 

敘述2 

敘述3 

敘述4 



分組討論 

1.距離大於20，LED燈會左右移動 
2.距離小於20，LED燈會閃爍 

如何用Arduino做出這效果? 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 



分組討論 

距離越近，越亮 
距離越遠，越暗 

如何用Arduino做出這效果? 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 

pulseIn:計算EchoPin(接收)
收到訊息所經過的時間，
這裡的經過是指訊息送出
到回來所花的時間 
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馬達操作&應用 

分組討論 

藍芽操作&應用 

分組討論 



馬達控制 



Arduino 語法 
馬達腳位 – 



Arduino 語法 
馬達宣告、語法 – 



Arduino 語法 
馬達–真值表(控制馬達轉向) 

ENA IN1 IN2 工作狀態 

高 高 低 馬達正向轉動 

高 低 高 馬達反向轉動 

高 與IN2相同 與IN1相同 快速停止(緊急煞車) 

低 任何狀態 任何狀態 停止(自由滑行) 

ENB IN3 IN4 工作狀態 

高 高 低 馬達正向轉動 

高 低 高 馬達反向轉動 

高 與IN4相同 與IN3相同 快速停止(緊急煞車) 

低 任何狀態 任何狀態 停止(自由滑行) 



Arduino 語法 
馬達宣告語法–前進 



Arduino 語法 
馬達宣告語法 –後退 



Arduino 語法 
馬達宣告語法 –原地右轉 



Arduino 語法 
馬達宣告語法 –原地左轉 



Arduino 語法 
馬達宣告語法 –右轉 



Arduino 語法 
馬達宣告語法 –左轉 



分組討論 

前進，LED會左右移動 
後退，LED會閃爍 

如何用Arduino做出這效果? 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –全域 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –函式庫 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –設定setup() 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –主程式loop() 



分組討論 

自動避障 1.車子距離障礙物小於20時，會停車 
2車子會倒退，再前進右轉彎 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –全域 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –函式庫 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –設定setup() 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –主程式loop() 



分組討論 

自動避障+燈 1.車子距離障礙物大於30時，會前進+燈號左右移動 
2.車子距離障礙物小於30時， 會停車閃爍 
3.再倒車，打左轉燈轉彎 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –全域 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –函式庫 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –函式庫 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –函式庫 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –設定setup() 



解答 Arduino 畫面 

宣告語法 –主程式loop() 



藍芽操控 



藍芽手機設定 

IOS設定- 安卓設定- 

你要讓手機能控制 
你只能設定QWEASD 

這幾個英文字 
然後一定要大寫 

 

手機的控制設定可以自行設定 
但你設定的內容一定 
要跟你條件敘述的設定是一樣的 

 

W E Q 

D A S 

按鍵名稱 

設定的字 



Arduino 語法 
藍芽讀取 ( Serial3.read( ) ) – Tarkus VP 畫

面 



Arduino 語法 
藍芽讀取 ( Serial3.read( ) ) – 

Serial 3 腳位在 Mega 2560 為 14、15，不需額外多做宣告，可以直接下讀取命令即可。 



Arduino 語法 
藍芽控制( switch - case ) – Tarkus VP 畫

面 



Arduino 語法 
藍芽控制( switch - case ) – 



Arduino 語法 
藍芽控制( switch - case ) – 



分組討論 

1.當藍芽送一個訊號為W時，車子會前進 
2.當藍芽送一個訊號為S時，車子會後退 
3.當藍芽沒送任何訊號時，車子會停止 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



分組討論 

1.沒訊號時，車子燈號會左右移動 

2.當藍芽訊號為W時，車子會閃爍 
3.藍芽訊號為D時，訊號會打右轉燈 

4.當藍芽訊號為A時，燈號會打左轉燈 
5.當藍芽訊號為S時，車子會全亮 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Tarkus VP 畫
面 



解答 Arduino 畫面 



專題思考 

足球大賽 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



解答 Arduino 畫面 



專題思考 

在藍牙遙控馬達中加入避障功能。 



專題思考 

手動模式與自動模式的切換。 



營隊群組 



-END- 


